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摘要 HAER S 种 2 变种 的 花粉 进行 了 光 镜 和 扫描 电镜 观察 。 其 中 4 种 2 变种 为 首次 此 浅 。 研 
究 表明 ， 蔷 营 族 植物 花粉 形态 特征 基本 一 致 ， 但 在 花粉 大 小 、 茧 发 孔 类 型 以 及 外 壁 纹饰 上 种 问 存 
在 一 定 的 差异 。 同 时 发 现 该 族 植物 的 花粉 大 小 与 其 染色 体 数 有 一 定 的 相关 性 。 

XRT ZERK, EREA 


STUDIES ON THE POLLEN MORPHOLOGY OF SOME SPECIES 
OF BRASSICEAE 


WANG You-Ping, YANG Yi, LUO Peng 
(Department o f Biology, Sichuan Union University, Chengdu 610064) 


Abstract The pollen morphology of 8 species and 2 varieties of the Tribe Brassiceae from China 
and other countries was examined under LM and SEM. 4 species and 2 varieties were 
palynologically reported here for the first time. The results showed that the pollen morphology of 
the Brassiceae above-mentioned was consistent basically, but some difference between them in 
pollen size, aperture (Crambe abyssinica, 4-colpate) and exine sculpture was found. The present 
paper also found that the pollen size of these species might have certain correlationship with their 
chromosome numbers. 
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十 字 花 科 〈Cruciferae) 靶 蔡 族 植物 种 类 较 多 ， 主 要 分 布 在 欧洲 及 地 中 海地 区 。 我 国有 8 属 ， 约 23 种 
( 周 太 炎 等 ，1987)。 该 族 植物 多 数 具有 重要 的 经 济 价值 和 优良 的 遗传 特性 ， 如 靶 苦 属 (Brassica) 植物 可 
. 用 作 油料 作物 和 菠菜， 萝卜 属 〈(Raphanus) 植物 中 有 一 个 变种 蓝 花 子 CR. sativus L. var. raphanistroides 
Makino) 具有 耐寒 、 耐 旱 、 耐 瘤 薄 和 耐酸 碱 的 特性 〈 王 幼 平等 ，1994)。 有 的 植物 有 待 进一步 开发 和 利 
用 ， 如 两 节 医 属 中 海 甘蓝 (Crambe abyssinica) 是 从 上 千 种 植物 中 第 选 出 的 含 高 草酸 的 植物 ( 王 幼 平等 ， 
1995), WRX COrychophragmus violaceus (L.) O. E. Schulz.) 为 天 然 的 低 草酸 植物 (Luo 等 ， 1994)。 对 
靶 普 族 植物 进行 系统 研究 主要 在 其 外 部 形态 Gomez-Campo，1980) MENAH (EERS, 1994; 
Sikka $$, 1979) 等 方面 。 关 于 芸 苔 族 的 花粉 形态 资料 也 有 一 些 报道 ， 主 要 集中 在 芸 蔡 属 和 萝卜 属 〈 韦 仲 
新 ，1991， 杨 水 等 ，1988， 蔡 继 炯 等 ，1987)。 近 年 来 ， 我 们 把 十 字 花 科 茎 苔 族 植物 作为 遗传 资源 进行 了 
较 深 入 的 研究 ( 王 幼 平等 ，1995， 杨 炽 等 ，1995， 罗 鹏 等 ，1991)， 同 时 还 收集 一 些 分 布 于 国外 的 种 。 因 
此 本 文 对 该 族 植物 ， 尤 其 是 对 靶 若 属 3 个 基本 种 和 3 个 复合 种 的 花粉 形态 进行 研究 。 
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材料 和 方法 


材料 均 取 自 当年 栽培 的 新 鲜花 粉 ， 用 Erdtman 酷 酸 村 分 解法 处 理 ( 额 尔 特 曼 ，1962), 每 样品 分 成 2 份 ， 
一 份 用 50% 的 甘油 保存 于 指 管 中 ， 用 以 制 片 供 光 学 显微镜 观察 、 测 量 并 照相 ; 每 种 花粉 测量 20 粒 ， 取 常见 
值 和 变化 幅度 。 另 一 份 用 乙醇 梯度 脱水 干燥 后 ， 用 毛笔 轻 轻 扫 于 双 面 胶 纸 上 ， 镀 膜 ， 扫 描 电 镜 观 察 并 照相 。 


结果 和 讨论 


本 文 共 观察 蔡 苦 族 5 属 8 种 ，2 变种 的 植物 花粉 形态 ， 其 中 靶 蔡 属 选 择 3 个 基本 种 和 3 个 复合 种 ， 海 
甘蓝 为 新 近 引进 种 ， 它 们 的 花粉 形态 可 归纳 为 : 

花粉 粒 球形 或 椭圆 球形 ， 示 道 面 观 为 圆 形 、 椭 圆 形 或 长 顶 圆 形 ， 极 面 观 为 3 RER 4 列国 形 。 大 小 
(14.7~ 42.9) 28.8 x (21.0—39.7) 26.84m, P/E 的 值 为 1.0~1.21。 多 数 为 3 沟 ， 有 的 具 4 沟 〈C. 
abyssinica) 〔( 图 版 I: 6，20)， 沟 细 长 ， 有 的 沟 较 宽 ， 多 数 沟 几 达 两 极 。 在 光 镜 下 可 看 出 花粉 外 壁 分 成 两 
层 ， 多 数 外 层 厚 于 内 层 ， 也 有 内 层 厚 于 外 层 (B. nigra) CER I: 8)。 在 电镜 下 ， 外 壁 为 网 状 雕 纹 ， 网 眼 
哇 圆 形 、 椭 贺 形 或 多 边 形 ， 多 数 网 眼 的 直径 大 于 或 等 于 网 将 宽度 ， 网 将 至 沟 边 和 两 极 不 变 细 ， 网 眼 的 直径 
为 0.4~4.3 Am， 有 的 网 眼中 具 颗 粒 。 各 种 芸 若 族 植物 花粉 形态 特征 列 于 表 1。 

表 1 EHR S8 Ah 2 变种 的 花粉 形态 特征 


Table 1 The characteristics of pollen morphology of 8 species and 2 varieties of the Brassiceae 


种 名 花粉 形状 花粉 大 小 萌发 孔 类 外 壁 特征 图 版 
赤道 面 观 RER P x E(um) P/E 型 及 特征 (SEM) 
白菜 型 油菜 椭圆 形 。 3 裂 圆 形 — 30.2(28.5~34.9) x 1.08 3 沟 ， 沟 ”网 状 ， 网 眼 圆 形 或 多 I:1- 
B. campestris 27.9(25.4~ 31.8) 深 几 达 两 。 边 形 ， 大 小 0.7~2.5 2,11 
极 um 
H+ E 近 圆 形 — 3 裂 圆 形  19.4(16.8~21.0) x 1.0 3 沟 , 沟 WR, 网 眼 圆 形 - 构 1:9, 
B. oleracea 19.4(16.8— 21.0) 深 IE, X/h0.6—14 12 
um 
Ag 椭圆 形 — 3 裂 圆 形 — 23.100.0—26.3) x 143 3 沟 , 细 WR, 网 眼 圆 形 - 多 1:8, 
B. nigra 20.2(17.9~ 22.1) 长 几 达 两 XDÉ, Kh 0.4~1.2 13 
极 um 
甘蓝 型 油菜 椭圆 形 ”3 裂 圆 形 “32.7(30.5 一 34.7) x 1.05 3 沟 ， 宽 网 状 ， WIHRIRDE-HS 1:3, 
B. napus 31.1(29.4~ 32.6) mk, JL MÆ, A/h04—1.3 16 
- 达 两 极 Am 
芥菜 型 油菜 椭圆 形 ”3 裂 圆 形 28.9(26.3 一 32.6) x 121 3%, Æ% 网 状 ， 网 眼 呈 多 边 1:7, 
B. juncea 24.0(20.0— 28.4) 长 几 达 两 “ 形 ， 大 小 0.7 一 2.2 15 
i 极 um, 网 眼中 具 颗 粒 
埃塞俄比亚 芥 El 形 3 和 裂 圆 形 285063-3L32x 101 3%, X 网 状 ， MREZA 工 “: 
B.carinata 28.3(25.0— 30.0) Wi, JL 形 ， 大 小 0.6~2.2 18, 
达 两 极 ”jm， 网 眼中 具 颗 粒 19 
蓝 花 子 椭圆 形 —3 裂 圆 形 —174047—21.0x 104 3 沟 ， 较 网 状 ， 网 眼 圆 形 - 椭 I : 
R. sativus L. var. 16.7(13.7— 18.9) JLA 圆 形 ， 网 眼 大 小 0.4 — 010, 
raphanistroides . 极 —0.8um 21 
毛 果 诸葛 菜 椭圆 形 ”3 裂 圆 形 — 34.8(1.8—36.6) x 1.06 3%, $ 网 状 ， 网 上 腿 至 多 边 1:5, 
O. violaceus var. 32.7(28.6— 34.9) 长 几 达 两 “ 形 ， 大 小 0.7 一 4.3 14 
lasiocarpus 极 Am， 网 眼中 具 颗 粒 
B 近 圆 形 ”3 裂 圆 形 —25.001.0—30.5)x 1.01 3 沟 ， 沟 网 状 ， 网 眼 呈 多 边 1:4, 
S. alba 24.6(22.1— 28.4) 深 几 达 两 。 形 ， 大 小 0.6~2.1 22 
极 um, WIR RABE 
海 甘蓝 长 椭圆 形 ”4 裂 圆 形 — 37.801.8—429)x 1.07 4 沟 ， 沟 网 状 ， 网 眼 呈 多 边 1:8, 
C. abyssinica 35.3(28.6~ 39.7) 深 形 ， 大 小 0.7 一 2.8 17,20 


Am， 网 眼中 具 颗 粒 
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从 以 上 8 种 2 变种 芸 苔 族 植物 的 花粉 形态 可 看 出 ， 每 个 种 的 花粉 在 花粉 形状 、 朝 发 孔 类 型 以 及 外 壁 纹 
饰 等 重要 特征 上 基本 一 致 ， 但 种 间 也 有 差异 ， 主 要 表现 在 : 

(OD ERAD ZERE (n==9)， 黑 草 (=8) 和 萝卜 属 蓝 花 子 m = 9) 的 花粉 均 较 小 ， 它 们 的 染色 体 
基数 较 低 ; 相反 染色 体 基 数 高 的 植物 白菜 型 油菜 (n= 10)， 毛 果 诸 万 菜 (n=12)， 白 芥 (n=12) 和 海 甘蓝 
(n245) ( 王 幼 平等 ，1995) 的 花粉 均 较 前 者 大 ， 靶 苔 属 中 的 3 个 复合 种 甘蓝 型 油菜 (n= 19)、 芥 菜 型 油菜 
(n= 18) 和 埃塞俄比亚 草 (n = 17) 的 花粉 粒 也 较 大 (图 版 了)， 因 此 本 文 作者 认为 芸 蔡 族 植物 花粉 的 大 小 与 其 
植物 的 染色 体 数 可 能 有 一 定 的 相关 性 。 

(2) 萌发 孔 类 型 ” 靶 昔 族 植物 多 数 为 3 沟 ， 也 有 4 沟 类 型 (图版: 6，30)， 这 是 十 字 花 科 植 物 中 
的 一 种 较 少 类 型 。 : 

QD 外 壁 纹饰 ”花粉 的 外 壁 均 为 网 状 雕 纹 ， 但 在 网 眼 的 大 小 上 种 间 差 异 较 大 ， 有 的 种 〈 蓝 花子 ) 网眼 
较 小 ， 直 径 为 0.4—0.8 um (HIRI: 21); 有 的 种 ( 毛 果 诸葛 菜 、 海 甘蓝 〉 网眼 较 大 ， 直 径 为 0.7—43 
um (图 版 了 : 14，17)。 有 的 网 眼中 还 具有 颗粒 (芥菜 型 油菜 ， 埃 塞 俄 比 亚 芥 ， 毛 果 诸 葛 菜 ， 白 草 和 海 甘 
E) KIARI: 14, 15, 17, 19) 
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图 版 说 明 Explanation of plate 


Plate I 

1—2, 11. B. campestris; 9, 12. B. oleracea; 8, 13. B. nigra; 3, 16. B. napus; 7, 15. B. uncea; 18— 19. B. carinata; 10, 21. 
R. sativus L. var. raphanistroides; 5, 14. O. violaceus var. lasiocar pus; 4, 22. S. alba; 6, 17, 20. C. abyssinica, (1 ~ 10 x 1200 
Under LM, 11— 22, Under SEM) 
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